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CYFROWA TRANSFORMACJA SEKTORA WODNEGO

Wstep

Branza wodna stoi w obliczu rosnacej liczby wyzwan wpty-
wajacych na wszystkie elementy jej dziatalnosci. Zmiany
klimatyczne i ograniczone zasoby wodne w potaczeniu z
wymaganiami, aby robi¢ wiecej za mniej, oznaczaja, ze spe-
cjalisci z branzy wodnej na catym swiecie sag pod presja, aby
znajdowac nowe i bardziej wydajne sposoby pracy.

Przyjecie podejscia opartego na danych do prowadzenia
przedsigbiorstwa wodociggowego otwiera mozliwosci opty-
malizacji praktycznie wszystkiego, od operacji po zarzadza-
nie aktywami, relacje z klientami i ochrone przychodow. A jak
udowodnito kilka duniskich przedsigbiorstw wodociggowych

w ciggu ostatniej dekady, cyfryzacja naprawde stanowi klucz
do radykalnej transformacji branzy

O ile jednak etapy cyfryzacji przedsiebiorstwa wodocig-
gowego s3g z grubsza takie same, o tyle ich punkty wyjscia

i ambicje moga sie roznic. Dzieki zrozumieniu procesu,
okresleniu strategicznego celu i zainspirowaniu sie wieloma
konkretnymi przypadkami bardziej doswiadczonych przed-
siebiorstw wodociggowych, przedsiebiorstwa uzytecznosci
publicznej moga zwiekszy¢ swoje szanse na udang transfor-
macje cyfrowa.






CYFROWA TRANSFORMACJA SEKTORA WODNEGO

ROZDZIAt 1

Przeksztatcanie zaktadow
wodociggowych w
kontekscie przysztosci

Kluczowe w cyfryzacji zaktadéw wodociggowych

jest podejscie systematyczne.

Europejskie przedsiebiorstwa wodociaggowe znajduja sie pod
presja, aby stac sie bardziej cyfrowe i wydajne, aby sprostac¢
wyzwaniom, przed ktérymi stojg obecnie, a takze tym, ktére
dopiero nadejda. Transformacja cyfrowa zaczyna sie jednak od
zrozumienia drogi i punktu wyjscia.

Zmiany klimatyczne, rosnace koszty energii, wadliwa i starzejgca
sie infrastruktura, zmiany we wzorcach konsumpcji oraz wymogi
UE zwigzane z funduszami odbudowy to jedne z licznych wyzwan,
przed ktérymi stojg przedsiebiorstwa wodociggowe w Europie.

Wiekszos¢ z nich przyznaje, ze chcac nie chcac znalazta sie w
Swiecie zmian. W potaczeniu ze starzejgca sie sitg robocza i pilng
potrzebg pozyskiwania nowych, zdolnych pracownikdéw sprawia
to, ze cyfryzacja staje sie dZwignig do usprawniania procesow i
zdobywania nowych kompetencji w celu przyjecia i udoskonale-
nia nowych sposobow pracy.

Obecnie wigkszos$¢ przedsigbiorstw uzytecznosci publicznej
postrzega cyfryzacje jako jedno z najwazniejszych narzedzi do
sprostania wyzwaniom - nawet jesli niektorzy nie sg w stanie

szczegotowo wyjasnic, czym jest cyfryzacja i jak wptynie ona na
ich dziatalnos¢. W tym miejscu nalezy pamietac, ze cyfryzacja
oznacza rozne rzeczy nie tylko w zaleznosci od kraju, ale takze od
przedsiebiorstwa uzytecznosci publicznej. Ponadto punkt wyjscia
kazdego przedsiebiorstwa bedzie inny, w zaleznosci od decyzji
podjetych w przesztosci.

Niezaleznie jednak od punktu wyjscia, transformacja cyfrowa ma
wptyw na catg firme, co oznacza, ze sponsorzy takiego projektu
wykraczajg poza zwykte dziaty. Prawdziwie cyfrowe rozwigzanie
i konfiguracja przyniosg korzysci wszystkim dziatom przedsie-
biorstwa, a zatem ich sukcesy powinny zosta¢ uwzglednione w
kalkulacji uzasadnienia biznesowego.

Cyfryzacja, digitalizacja i transformacja cyfrowa

- jakie sg roznice?

Trzy stowa: cyfryzacja, digitalizacja i transformacja cyfrowa sg po-
wszechnie uzywane zamiennie, czasem wrecz synonimicznie. Tak
naprawde sg to jednak trzy rézne pojecia, uzywane do opisania
poziomu dojrzatosci cyfrowej organizaciji.



Nie ma ich jasno nakreslonych definicji, ale ponizszy rysunek jest dobrym i

zrozumiatym sposobem ujecia tych trzech pojec i ich rozroznienia:

Uczenie maszynowe, Al
Prognozowanie
Modelowanie

Transformacja cyfrowa Robotyka i prognozowanie cyfrowe

Digitalizacja Poczatek uzywania danych

Cyfryzacja Przeksztatcanie informacji w dane cyfrowe

Model ten pokazuje rozwdj od cyfryzacji poprzez digitalizacje az do osiggniecia transformacji cyfrowe;.
« Cyfryzacja odnosi sie do procesu przeksztatcania informacji w format cyfrowy (tj. nadajacy sie do odczytu komputerowego).
- Digitalizacja to proces, w ktérym aspekty zycia spotecznego (i zawodowego) sg restrukturyzowane wokot komunikacji cyfrowe;j.

« Transformacja cyfrowa to przyjecie technologii cyfrowej przez firme. Wspdlnym celem jej wdrozenia jest poprawa wydajnosci,
wartosci lub innowacyjnosci.

Rozpatrujgc to razem z powyzszym modelem oznacza to, iz:

Uczenie maszynowe, Al Transformacja cyfrowa to transformacja dziatan biznesowych, proceséw, produktéw i modeli w celu petnego wykorzystania
mozliwosci technologii cyfrowych. Gtéwnym jej celem jest poprawa wydajnosci, zarzadzanie ryzykiem lub odkrywanie nowych
mozliwosci biznesowych. Transformacja cyfrowa to robienie rzeczy w nowy (cyfrowy) sposéb.

« Analiza bez interakcji z cztowiekiem

Pranozowame « Nadzér robotéw online nad przelewami, dziataniem instalacji lub systeméw rurowych

) Digitalizacja to proces wykorzystania cyfryzacji w celu usprawnienia proceséw biznesowych. Digitalizacja oznacza sprawienie, ze
Modelowanie zdigitalizowane informacje dla nas pracujg. Termin ten odnosi sie do wykorzystania technologii cyfrowych i danych w celu
generowania przychodéw, usprawnienia dziatalnosci i stworzenia kultury cyfrowej, w ktérej informacje cyfrowe stanowia

podstawe. Przeksztatca ona rozmaite procesy tak, aby staty sie one bardziej wydajne, produktywne i rentowne.

+ Informacje sg czgsto udostgpniane w chmurze wszystkim odpowiednim wspétpracownikom i partnerom
« Interakcja miedzyludzka jest konieczna w celu aktualizowania wtasciwych informaciji.

Digitizacja (cyfryzacja) to proces przeksztatcania informacji z formatu analogowego na cyfrowy. Oznacza to, ze co$ majgcego dotad

Automatyzacja

forme fizyczna zostaje przeksztatcone na jej cyfrowy odpowiednik, ktéry potrafig odczyta¢ komputery, automatyzujac w ten sposéb
rézne czynnosci. Cyfryzacja pozwala jej uzytkownikom na tworzenie wartosci biznesowych, do czego sa potrzebne dane. Pomaga
budowac takie scenariusze rozwoju firmy, ktére wykorzystujg dane.

- Konwersja informacji dotyczacych rur do formatéw bazodanowych
« Pozyskiwanie danych od pracownikéw i ich lokalne zapisywanie

Innymi stowy przedsiebiorstwa przechodza zwykle od cyfryzacji przez digitalizacje do transformacji cyfrowej. Wszystko zaczyna sie
jednak od poznania poszczegoélnych etapow tej podrozy - zaczynajgc od dotu i podazajgc w gore powyzszego schematu. Przyjmujac
systematyczne podejscie do digitalizacji i znajgc swoj wtasny punkt wyjscia, przedsiebiorstwa mogg doktadniej zrozumiec¢ fakt, ze
prawdziwa digitalizacja obejmuje kazdy zakatek ich dziatalnosci. A to z kolei pozwala im skuteczniej rozmawiaé o najlepszym sposobie
osiggniecia tego celu.
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ROZDZIAL 2

Osigganie

Zrownowazonej
gospodarki wodnej
poprzez strategiczng
transformacje cyfrowa

Dzieki dobrze zdefiniowanemu strategicznemu kierunkowi
digitalizacji, przedsiebiorstwa wodociggowe sg w stanie lepiej
zaangazowac wszystkich pracownikdéw i osiggngc swoje cele.

Digitalizacja ma potencjat, aby zrewolucjonizowa¢ sposéb
pracy przedsiebiorstw wodociggowych - ogromne postepy
zostaty juz w tym zakresie poczynione. Posiadanie jasnego
celu i kierunku digitalizacji pomaga zapewni¢ zaangazowa-
nie pracownikow i koncowy sukces.

Od kilku lat dunski sektor wodny stoi przed wyzwaniami
zwigzanymi ze zmianami klimatycznymi, kosztami energii,
starzejaca sie i wadliwg infrastrukturg, zmianami we wzor-
cach zuzycia i stratami wody, wymaganiami w zakresie
wydajnosci - a to tylko niektdre z nich. Ponadto starzejaca sie
sita robocza i wyzwania zwigzane z pozyskiwaniem zdolnych
pracownikow tylko potegujg ten problem.

Majac to na wzgledzie sposob, w jaki pracujemy, znacznie sie
zmienit, poniewaz przyjeliSmy podejscie oparte na danych,
zarowno jesli chodzi o rozwoj, jak i dziatanie i utrzymanie
przedsiebiorstw wodociggowych.

Dania jest jednym z najbardziej cyfrowych krajow na swiecie,
aw miare tego, jak nasze spoteczenstwo stawato sie coraz

bardziej cyfrowe, sektor wodny réwniez wdrazat coraz wiecej
cyfrowych rozwigzan i sposobéw pracy. Chociaz czasami
wydawato sie, ze transformacja cyfrowa jest celem samym w
sobie, tak naprawde jest ona srodkiem do poprawy funkcjo-
nowania zarowno operacji, jak i inwestycji, przyciggania i
utrzymywania sity roboczej, monitorowania i dokumentowa-
nia wynikow wobec interesariuszy, takich jak klienci, wtadze,
wtasciciele i pracownicy, a takze do wigkszego zadowolenia
naszych klientow.

Pod wieloma wzgledami doprowadzito to do transformacji
cyfrowej. Obecnie przedsigbiorstwa wodociggowe postrze-
gajg transformacje cyfrowa jako warunek konieczny do spro-
stania stojgcym przed nimi wyzwaniom i zoptymalizowania
sposobu, w jaki zarzadzajg swoimi instalacjami.

Na poziomie strategicznym kierownictwo wyznacza cele
prawdziwie transformacyjnej podrozy cyfrowej. To sprawia,
ze kierunek jest jasny dla reszty firmy - co utatwia i motywuje
wszystkich pracownikéw do wziecia udziatu w wyscigu, aby
dotrze¢ do mety.
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Zrédto ilustracji: Kamstrup

Rewolucyjne podejscie do wykrywania
wyciekow na przytgczach, Kopenhaga

Novafos - jedno z najwiekszych przedsiebiorstw wodociggowych w Danii - zmagato sie z
nieefektywnym i czasochtonnym wykrywaniem wyciekéw, opartym gtéwnie na nocnych danych
o przeptywach tylko na poziomie okregu. Dzieki innowacyjnemu oprogramowaniu Leak Detector
firmy Kamstrup przedsiebiorstwo byto w stanie wykorzysta¢ dane akustyczne z ponad 80 000 in-
teligentnych wodomierzy flowlQ® 2200 do skutecznego lokalizowania wyciekdéw w przytaczach.
Informacje dostarczane przez Leak Detector zapewniajg bardzo szczegétowe, oparte na algo-
rytmach spostrzezenia dotyczace instalacji wysokiego ryzyka, co umozliwia zespotowi Novafos
ustalenie priorytetow codziennych wysitkow i skupienie sie na instalacjach, ktére maja najwiek-
szy wptyw na dziatanie sieci wodociaggowej. A poniewaz Leak Detector zapewnia konkretne adre-
sy ulic do zbadania, dunskie przedsiebiorstwo spedza teraz czas na usuwaniu wyciekow zamiast
na ich poszukiwaniu, co oznacza, ze moze zoptymalizowac alokacje zasobow i uratowac znaczne
ilosci czasu. Od czasu wdrozenia oprogramowania, Leak Detector z powodzeniem pomdgt firmie
Novafos w znalezieniu prawdziwych wyciekow w catej sieci, osiggajac 50% wskaznik trafien przy
88 wykrytych wyciekach.

Z UDZIALEM

Novafos

Kamstrup
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ROZDZIAL 3

Od danych po decyzje

Innowacyjna wspotpraca miedzy przedsiebiorstwami
wodociggowymi a dostawcami technologii otwiera droge do

digitalizacji ustug komunalnych.

Oparcie decyzji i wysitkow na danych z inteligentnych
licznikow otwiera dla dzisiejszych przedsigbiorstw wo-
dociggowych zupetnie nowe mozliwosci - poczawszy od
zwiekszenia wydajnosci i zmniejszenia strat wody po przy-
ciaganie zdolnych pracownikow. W przysztosci cyfrowa
podréz odbywac sie bedzie w Scistej wspotpracy miedzy
ambitnymi graczami kluczowymi.

Prace konserwacyjne i renowacyjne byty wczesniej wykony-
wane w oparciu o ustalony harmonogram, podejscie reak-
tywne lub z duzym marginesem bezpieczerstwa. Ich wspdina
cecha byta wysoka nieefektywnosé. Wybor podejscia oparte-
go na danych umozliwia przedsiebiorstwom wodociggowym
przyjecie podejscia bardziej proaktywnego, koncentrujgcego
sie na wydajnosci kazdego zasobu.

Oparcie sie na danych

Jednym z przyktadow innowacyjnego wykorzystania
inteligentnych systemow pomiarowych jest wykorzysta-
nie wodomierzy jako rejestratoréw hatasu (loggeréw) do
codziennego wykrywania wyciekéw. W rezultacie uzysku-
jemy mozliwos$¢ monitorowania wyciekdw, co pozwala

10

priorytetowo traktowac obszary, w ktérych podjete prace
pomoga najefektywniej zatrzymac straty wody. Oczywiscie
takie wykryte wycieki nadal trzeba naprawic, ale wskaznik
skutecznosci znalezienia najwazniejszych wyciekow staje
sie znacznie wyzszy.

Innym przyktadem jest to, jak wiele przedsiebiorstw
uzytecznosci publicznej, takich jak HOFOR, Aarhus Water i
Aalborg Forsyning, wykorzystuje radarowe dane pogodo-
we w potgczeniu z modelowaniem sieci kanalizacyjnej, aby
skutecznie radzi¢ sobie z oberwaniami chmury, wykorzy-
stujac istniejgcg przepustowos¢ sieci zamiast realizowac
duze projekty budowlane.

Przedsiebiorstwa takie réwniez poprawity swojg atrakcyj-
nosc¢ jako miejsca pracy, pracujgc z ambitnymi rozwigza-
niami cyfrowymi - minimalizujgc w ten sposéb trudnosci z
przyciggnieciem odpowiednich kandydatow.

Dzigki odpowiednim czujnikom i oprogramowaniu do analizy
informacji, wiele dunskich przedsiebiorstw uzytecznosci
publicznej zaczyna réwniez optymalizowac zarzadzanie
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Zrédto ilustracji: Grundfos

cisnieniem. Dzieki zrozumieniu szczytowego zapotrzebo-
wania i wzorcow dystrybucji, ciSnienie mozna odpowiednio
dostosowac tak, aby oszczedzac energie, zmniejszyc straty
wody i poprawi¢ wydajnosc operacyjna.

Otwartosc¢ w zakresie wykorzystywania danych zmienita sie,
a wiele przedsiebiorstw uzytecznosci publicznej dzieli sie
obecnie informacjami ze swoimi klientami.Jednym z nich
jest przedsiebiorstwo kanalizacyjne z Billund, ktére monito-
ruje swoje przelewy z kanalizacji ogolnosptawnej za pomoca
rocznych przegladow, ale ma réwniez mozliwos¢ wejscia

w szczeg6ty dla danej, konkretnej lokalizacji, dla ktorej
zapisane sg rozmiary przelewoéw, a dane te sg aktualizowa-
ne codziennie. Wszystkie te informacje sg dostepne naich
stronie internetowej.

Jak pokazuja te liczne przyktady, mozna powiedziec, ze
podejscie oparte na danych zwieksza zrozumienie sposobu
dziatania sieci wodno-kanalizacyjnych. Dzieki zdobytej w ten
sposob wiedzy, specjalisci ds. ustug komunalnych sg w stanie
proaktywnie zarzgdza¢ swoimi operacjami i inwestycjami.

Czy dotarlismy juz do tego punktu?

Cyfrowa podréz w Danii trwa juz od 20 lat. Pokazato to, ze
dazymy do ruchomego celu, poniewaz nowe przepisy, ocze-
kiwania i ulepszenia technologiczne stale wprowadzajg na
rynek nowe rozwigzania. Na szczescie mozemy pochwali¢
sie historig doskonatej wspotpracy miedzy przedsiebior-
stwami uzytecznosci publicznej a dostawcami technologii,
ktéra zapewnia, ze takie nowe mozliwosci rowniez zostang
przetestowane w warunkach rynkowych.

Specjalisci z branzy wodociggowej sg ekspertami w pro-
wadzeniu przedsiebiorstwa wodociggowego i to wtasnie
wtedy, gdy ta wiedza jest zintegrowana, rozwigzania cyfrowe
naprawde zaczynajg poprawia¢ sposob, w jaki pracujemy.
Tak wiec, z kazdym krokiem w kierunku bardziej zdigitalizo-
wanego przedsiebiorstwa uzytecznosci publicznej, zdoby-
wamy wiecej wiedzy i doswiadczenia, umozliwiajgc pode;j-
mowanie proaktywnych decyzji opartych na danych.

1
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Strategiczne partnerstwo wodne

w celu redukcji strat wody
poprzez integracje systemow i

monitorowanie holistyczne, Dania

Dziewieciu dunskich partneréw utworzyto konsorcjum, ktérego celem jest zademon-
strowanie wykorzystania i skutecznosci zintegrowanych, zaawansowanych rozwigzan w
zakresie kontroli strat wody w oparciu o dunskie technologie i know-how. Dziewigciu part-
neréw to wiodacy dostawcy technologii, konsultanci, przedsiebiorstwa wodociggowe i
Politechnika Dunska. Projekt nazwano LEAKman, a jego celem jest dostarczenie jedynego,
holistycznego systemu zarzadzania wodg niefakturowana.

Kompleksowe podejscie do zarzagdzania wyciekami

Ten projekt, zakrojony na 5 lat, zainicjowany zostat w 2016 r. Finansowany jest pod auspi-
cjami Programu Ekoinnowacji wspieranego przez Ministerstwo Srodowiska, ma catkowity
budzet w wysokosci 5,7 min EUR. Projekt obejmuje kilka gtdwnych aspektow, takich jak
analiza ekonomiczna zwrotu z inwestycji, ekonomiczny poziom wyciekéw (ELL), wybor
odpowiednich wskaznikow KPI do monitorowania stanu i efektéw réznych rozwigzan w za-
kresie zarzgdzania wyciekami, a takze wdrazanie interfejséw miedzy systemami. Podejscie
to integruje cztery kluczowe elementy zarzgdzania wyciekami: zarzadzanie cisSnieniem,
aktywna kontrole wyciekow, zarzadzanie wodociggami i ich renowacije, a takze szybkos¢ i
jakos¢ napraw.

W dunskich przedsiebiorstwach wodociggowych Novafos i HOFOR powstaty dwa duze
obiekty demonstracyjne. Wdrozenie obejmuje instalacje i wykorzystanie inteligentnych
zawordw, pomp, rozmieszczenie rejestratorow hatasu, inteligentnych licznikow, prowa-
dzenie inteligentnych inspekcji, wdrozenie systeméw SCADA, modelowania hydraulicz-
nego online (Aquis), GIS i holistycznego systemu informacji zarzgdczej (HOMIS) skon-
figurowanego do automatycznego obliczania, wyswietlania i raportowania wybranych
kluczowych wskaznikow wydajnosci.

Kluczem jest integracja i wymiana informacji miedzy systemami

Wiele ztych komponentdw jest juz uzywanych w zaktadach wodociggowych, jednak
czesto sg one instalowane w ramach oddzielnych projektow, z niewielkim lub nieefektyw-
nym interfejsem miedzy réznymi ich czesciami sktadowymi. Nie udaje sie zatem prawie
nigdy wykorzysta¢ kompleksowo potencjatu catego systemu. Projekt LEAKman taczy w
sobie kilka inteligentnych systemow, ptynnie integruje i monitoruje je holistycznie, fgczac
w ten sposob catg sie¢ dystrybucji wody. Rezultatem jest jedno rozwigzanie, ktore utatwia
redukcje strat wody do poziomu ponizej 20 procent dla kazdego systemu w ciggu zaledwie
kilku lat - z mozliwoscig zejscia do poziomu nawet ponizej 10 procent.

W 2020 roku, po ukonczeniu instalacji demonstracyjnych, w pierwszym obszarze demon-
stracyjnym cisnienie zostato zmniejszone o 16 procent, a planowana jest jego dodatkowa
redukcja o 15 procent. W zwigzku z tym spodziewany jest odpowiedni spadek poziomu
wyciekow i czgstotliwosci peknigé.

Z UDZIALEM

LEAKman Partnerzy:

AVEVA

AVK

DTU - Politechnika Duriska

Grundfos

HOFOR - Greater Copenhagen Utility
Kamstrup

Leif Koch

NIRAS

Novafos



PRZYPADKI

Dynamiczny nadzor pomaga w zmniejszeniu
problemow z siarkowodorem w kanalizaciji,
Solbjerg, Dania

Dunskie przedsiebiorstwo wodociggowe Aarhus Vand obawiato sig, ze wysoki poziom siarko- Z UDZIALEM
wodoru (H2S) w systemie odprowadzania Sciekéw w miejscowosci Solbjerg powoduje szybsze
niz oczekiwano pogarszanie sie stanu sieci kanalizacyjnej. Jednak bez jasnego obrazu sytuaciji, Sulfilogger

przedsiebiorstwo nie byto w stanie odkry¢ przyczyny, skali ani stopnia narastania problemu.
We wspotpracy z Aarhus Vand, SulfiLogger zainstalowat 15 czujnikéw H2S SulfiLoggerTM w
fazie ciektej w strategicznych lokalizacjach w catej miejscowosci. Podtgczone do rozwigzania

w chmurze, wszystkie 15 czujnikdw dostarcza dane H2S online w czasie rzeczywistym - dajac
zaktadowi dynamiczny przeglad sytuacji w catej sieci. Pokazato to, ze podczas gdy dzienne wa-
hania H2S pozostawaty podobne, wielko$¢ dziennych szczytéw H2S w studni zrzutowej wahata
sie znacznie miedzy 2 a4 mg/ |. Majac solidne dane potwierdzajgce podejrzenia Aarhus Vand,
ze wysokie poziomy H2S sg transportowane do pobliskiej wioski Tranbjerg, przedsiebiorstwo
podjeto decyzje o budowie wiezy odpedowej z systemem filtrow w studni zrzutowej, skutecznie
eliminujac problem.
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PRZYPADKI

Efektywne zarzgdzanie oczyszczalnig
sciekow dzieki technologii cyfrowego
blizniaka, Aarhus, Dania

Dunskie przedsigbiorstwo wodociggowe Aarhus Vand potgczyto sity z DHI, aby stworzy¢ cyfro- Z UDZIALEM
wego blizniaka dla oczyszczalni Sciekéw Ega. TwinPlant taczy dane z czujnikdw w czasie rzeczywi-
stym z modelami symulacyjnymi, aby wyswietli¢ szczegétowa wirtualna kopie fizycznego zaktadu DHI

- cyfrowego blizniaka - ktéry zapewnia prognozy warunkow w zaktadzie do trzech dni w przyszto-
sci. Rozwigzanie umozliwia testowanie réznych scenariuszy obejmujgcych nowe sterowniki i ich
ustawienia, procedury konserwacji i profile naptywu w oparciu o wskazniki KPI, w tym zuzycie
energii, koszty operacyjne, dozowanie chemikaliéw, jakos¢ sciekow i emisje gazow cieplarnia-
nych. Ponadto jako$¢ danych online jest stale weryfikowana, a Aarhus Vand jest informowany o
potencjalnych anomaliach. W rezultacie TwinPlant dziata jako narzedzie wspomagajace podejmo-
wanie decyzji, umozliwiajgc Aarhus Vand wirtualng ocene i optymalizacje oczyszczalni sciekow

w oparciu o holistyczny widok wskaznikéw KPI - zapewniajgc wydajng prace i minimalizujac jej
wktad w slad klimatyczny.
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Wiecej informacji o dunskich rozwigzaniach wodnych,
wiecej danych o przyktadach rozwigzan z catego Swiata

oraz mozliwos$¢ kontaktu z dunskimi ekspertamina:

www.stateofgreen.com
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